Jours pour
. Demain

0000000

ATELIER

« Produire de l'électricité
photovoltaique en utilisant la
) AN {pjture des batiments publics »

Q SDEC ENERGIE
Esplanade Brillaud de Laujardiére
14000 CAEN
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Programme

1) Quelques informations essentielles pour débuter !
2) Pourquoi s’y intéresser pour votre commune ?
3) Quel accompagnement propose le SDEC ENERGIE ?

4) Des retours d’expériences concrets ...
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1) Quelques informations
essentielles pour débuter!
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1. Modules photovoltaiques
2. Onduleur
Compteur d'électricité solaire

3
4. Compteur électrique du réseau
5. Réseau d'électricité

6

Appareils électriques en
fonctionnement

Technologie fiable, panneaux en constant progres,

recours de plus en plus prégnant a 'autoconsommation
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o;igmaﬁa-.hc“naison =T / il
Est l . 90% 84%
Sud-Est , 90% 95%
Sud-Ouest \ 90% 95%
Ouest - l 90% 84%
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Le potentiel reste intéressant
en Normandie

800 - 900 kWh/kWc/an
PARIS, 900 - 1000 kWh/kWc/an
1000 - 1100 kwh/kWc/an

NANTES
-

1100 - 1150 kWh/kWc/an

1150 - 1200 kWh/kWc/an
- =
1200 - 1300 kWh/kWc/an Plus d’informations sur

votre commune grace a
I'outil en ligne :

www.soleill4.fr
&
4
SERVICE PUBLIC SOLAIRE '
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http://www.soleil14.fr/

Exemplaire en terme de recyclage

Tout serecycle dans
un panneau solaire Verre

Le verre est un matériau recyclable a 100 %.

Il représente 75 % de la composition du

~ ®— panneau.

&
r . -
N A

Cellule photovoltaigque

S—_— C'est le composant électronique
Plastiques W\ ‘_ b qui produit de I'électricité. Princi-
lls peuvent = L ' palement a base de silicium, elle
étre transfor- est réutilisable jusqu'a 4 fois.
més en granules
Ou servir a pro-
duire de I'énergie.

Conducteurs

lIs sont en alumi-
nium, en argent
Ou en cuivre, et
peuvent étre réu-
tilisés.

Cadre en aluminium
L'aluminium est recyclable
a l'infini.
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2) Pourquoi s’y intéresser
pour votre commune ?

Journées Portes Ouvertes 2021 ¢ Montage d’un projet photovoltaique ¢ PAGE 8



Intéréts du photovoltaique

Les raisons sont nombreuses :

- Diminution des couts de fonctionnement en
autoconsommation (baisse de la facture d’électricité)
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Intéréts du photovoltaique

Evolution du prix de I'électricité de 2007 a 2021

En effet, pour de nombreuses aclit-21

raisons’ |a facture d’électncrté Augmentation du prix de I'électricité en France sur 14 ans (Sources MEEM/CCDD/50e5) =109.5332

risque d’augmenter dans les 20

années a venir : s
18

- Quotas CO2,

- Hausse du pétrole,
- Soutien aux renouvelables,
- Hausse des taxes,

- Investissement massif dans
les réseaux, 12

- Hausse des prix de marché
(reprise de I'économie),

Centimes kWh

- ~ ngE S
- Démantelement de la filiere SASPPD OO DN DD 6 I D 00D D
s » T - S S S R S A S S S R A S S S S BT
hucléaire, R R R I R R A N R N S

- Rattrapage du prix du kWh
des autres pays européens,
etc.

Exemple d’une inflation de 2 % par an sur un kWh a 15 c€ en 2021
=> 19 c€ en 2033 !

Journées Portes Ouvertes 2021 ¢ Montage d’un projet photovoltaique ¢ PAGE 10



Intéréts du photovoltaique

Les raisons sont nombreuses :

- Diminution des couts de refection de toiture,
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Intéréts du photovoltaique

Quelques ordres de grandeur :

 La réfection d’un bac acier colite entre
60 -80 € HT / m?2

* La réfection d’une toiture ardoise colte
entre 100 - 120 € HT / m?

 La réfection d’une toiture tuile colte
entre 120-140 € HT / m?2

Le recours au photovoltaique efface le cout de ces travaux a venir ...
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Intéréts du photovoltaique

Les raisons sont nombreuses :

 Déployer facilement une énergie renouvelable
(gisement infini, maintenance limitée, libre de toute
inflation a venir ...),

* Respecter les exigences réglementaires

 S’engager dans la transition énergetique
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Intéréts du photovoltaique

Les raisons sont nombreuses :

» Déployer une solution trés bien acceptée par les
populations, fiable et éprouvée,

&

QA@Qa S

——
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Intéréts du photovoltaique

Les raisons sont nombreuses :
* Forte baisse du prix des panneaux

as0 —
300
250 —

200

UsD/MWh

150 —

100 — — I —— T —

2000 2010 2011 22 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Soclaire — Eolien — Gas — Charbon — MNucléaire

Les prix ont été divisés par 7 en 9 ans !
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Intéréts du photovoltaique

Les raisons sont nombreuses :

- Bonne opportunité de travaux pour des batiments

non classés, datant d’aprés Guerre (charpente souvent
solide),

n:;‘f';w'-flj:f

= FaRaTION & sg"ﬂE'u

A L'INVESTIS MEN LOCA‘
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Intéréts du photovoltaique

Les raisons sont nombreuses :

- Ameéliorer I'image aupres du grand public, etc.

Journées Portes Ouvertes 2021 ¢ Montage d’un projet photovoltaique e PAGE 17



La valorisation de I’électricité
produite

3 solutions s’offrent aux porteurs de projet :

- Vendre la totalité de la production
- Consommer une partie de sa production et vendre le surplus

- Autoconsommer la totalité de sa production
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La valorisation de I’électricité
produite

Les tarifs d’achat au 30/09/2021 - Vente totale

Tvbe d’installation Puissance Tarifs (c€ / kWh) du
* (en kWe) 1/07 au 30/09/2021

Intégration simplifiée au

bati de 3 a9 kWc 15,21
de 9 a 36 kWc 10,89

Non intégré au bati
de 36 a 100 kWc 9,47
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La valorisation de I’électricité
produite

Focus sur I'autoconsommation :

£ /lewh
A

& Cotit de

roduction ENR s
o Parité Réseaun

|

Prixcde Lieteckiicthé \*\g

4

Année

A I'avenir, la parité réseau se généralisera partout en France

Journées Portes Ouvertes 2021 ¢ Montage d’un projet photovoltaique ¢ PAGE 20



La valorisation de I’électricité
produite

Les tarifs d’achat au 31/09/2021 - Vente du surplus

Puissance primes et tarifs (c€/kWh) du 1/01 au
(kWc) 31/03/2021

Type installation

prime de 380 € /kwc (soit 1140 € pour

=3 kwc 3 kwc) + vente a 10 c€/kWh)
Sur batiment et respectant les

critéres genéraux dimplantation < 9 kwc prime de 280 € /kwc (soit 2520 € pour
9 kwc) + vente a 10 c€/kWh)

prime de 160 £ /kwc (soit 5760 € pour

=36 ke 36 kwc) te & 6 c€/kWh)
Sur batiment et respectant les wel sventeacc
criteres generaux dimplantation oo e prime de 80 € /kwc (soit 8000 € pour
B 100 kwc) + vente a 6 c€/kWh)
Sur batiment et respectant les s 100 kwc o

criteres generaux dimplantation
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3) Quel accompagnement
propose le SDEC ENERGIE ?
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Pourquoi se lancer dans un projet ?

Pour des projets de rénovation :

» Typiqguement, ma toiture a besoin d’étre refaite,
par chance, elle est bien exposée et dispose d’'une
surface intéressante !
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Pourquoi se lancer dans un projet ?

Pour des projets heufs :

» Je construis un batiment, souhaite respecter les
exigences réglementaires et développer cette

énergie
Choix d’'une mono-pente, bien orientée

Colut d’installation moindre

= HE | e M i
- " 1 3 o
[4- 11— [ =EH| | / W,
b / > = —=5i gl P & Y\ 7
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Journées Portes Ouvertes 2021 ¢ Montage d’un projet photovoltaique e PAGE 24



Les differentes éetapes

Phase
Travaux

Choix du

portage ‘
Faisabilité du .
projet

Identification du
potentiel
[ )
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1¢re étape
identification du potentiel

Le cadastre solaire : www.soleil14 .fr p

SEIRIICE PUBLIC SOLAIRE '

Ombrage
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Faisabilite technique du
projet

Journées Portes Ouvertes 2021 ¢ Montage d’un projet photovoltaique ¢ PAGE 27



2¢me gtape :
faisabilité du projet
La note d’opportunité du SDEC ENERGIE

6. Production et recettes liées a la vente de I'électricité

NOTE D'OPPORTUNITE

Les connées chdessous sont estmatives of dépendent d'ékdments axiériours (météo pour
Ia prociuction et déckion de fétat pour les tanfs d'achat).

POUR LA PRODUCTION D’ELECTRICITE Voiciles résuftats attendus en fermes énerpétique e dnancler :
PAR PANNEAUX SOLAIRES
PHOTOVOLTAIQUES s e _ 1
produlte 10000
l..'ﬂh’ % o
:rv'v:" ;éfg } [FL L)
Varo 4391
L 7 134 L
vai B548 H
n B 374 7000
j::n-t 3435 i
Aolt g8 237 0
Septemd ) B T I R R Y
e VEECEIOIYP TSI
Déoembre 1388
PROOUCTION ANNUELLE D'ELECTRICITE

€8 64T kWhian

ESTIMATION NONTANT VENTE ANNUELLE DELECTRICITE

[ st T _Chjot [ Oute T Verson |
L BREDIN | - Crdation de la note d"opgonuning | 23 jasdur 2019 | 1

[ |~ Mise 3 jour 8¢ 1a note avec s noowes anls dachal | 25 septembew | . | B8 547 kWh/an x 0,1023 €/ kWh =7 012,38 € Jan soi 140 247 € ser 20 ans
LBREDIN | 4o ratecuricité produite | e g
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2¢me atape :
faisabilité du projet

- - - IMPLANTATION
Onentation des capteurs (fSud) 1 pan orienté au Sud
Inclinaison des capteurs 12 # I Horizontale
CARACTERISTIQUES
Surface couverte 460 m? pour 276 panneaux
Date de reconstruction du batiment 1990 Puissance installée 73 kWe
) . . Masgues / ombres portées Aucun
La surface totale du pan de toiture etudie = 460 m* = port
Local technigue onduleur Non determine a ce stade”
Descriptif de la toiture Fibrociment *
Présence d'amiante O *
Secteur protégé Non

* En cas de présence d'amiante, les éventuels frais de désamiantage sont a la charge de la
COMIMUNE.

STATION METED

Station de référence Lisieux (latitude 49°8)
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2¢me atape :
faisabilité du projet

4. Le tarif d’achat

TARIF D'ACHAT EN VIGUEUR (vente totale) O u ?
Jusqu'au 30 septembre 2020 10,23 c€ | KWh* Q u 0 i 9
| |
Comment ?

5. Solution étudiée

Combien ?

PANNEAUX PHOTOVOLTAIGUES

Sous quelles

Type de capteur Monocristallin .

Margue considéree Recom Sillia {frangais) co n d Itl 0 ns ?
Modéle G0M300

Surface unitaire 1,66 m#®

Puissance unitaire 300 We | panneau
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Faisabilité économique
du projet
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2¢me atape :
Faisabilité du projet

Modéle économique - Portage SDEC ENERGIE :
36 kWc / bien oriente

En portant la maitrise d’ouvrage, le SDEC
ENERGIE prend en charge :
* [l'investissement initial,

* |e lancement des marchés (études, travaux,
assurances, maintenance)

* les démarches administratives (ENEDIS,
EDF Obligation d’Achat, etc.)
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2¢me atape :
Faisabilité du projet

Principe de la régie ENR

1) Atteindre un plancher de rentabilité minimum de
5 000 € (jusqu’a 36 kVA) ou 10 000 € (> a 36 kVA)

> ¢

2) Partager a 50 / 50 les bénéfices excédentaires sur
20 ans
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2¢me atape :
Faisabilité du projet

Modéle économique - Portage SDEC ENERGIE :
36 kWc / bien orienté

RESULTAT SUR 20 ANS ET CONTRIEUTION COLLECTIVITE

POUR LE SDEC ENERGIE {en € HT) POUR COLLECTIVITE (en € HT)
Dépenses
. Contribution aux charges
Investissement| -&3 800 € d'exploitati - 18 000 €
Fonctionmement| - 26500 € Partage des béng +2314 €

Total dépenses - 90 300 €

Recettes
Wente d'électriciteé| + 79228 €
Aide Région| + 2700 €

Contribution collectivité a
charges d'exploitatio
(forfait de maintenance

Total recettes

Résultat
Résultat avant ajustement

Partage des bénéfice

RESULTAT NET RESULTAT NET - 15 686 €
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2¢me atape :
Faisabilité du projet

4 postes de dépenses :

* Taxe d’Utilisation du Réseau Public d’Electricité
(TURPE)

* Charges d’exploitation et de maintenance (panne,
controle annuel, remplacement des onduleurs)

 Frais d’assurances

* Frais de supervision de lI'installation
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2¢me atape :
Faisabilité du projet

Modele économique - Portage Collectivité

RESULTAT SUR 20 ANS

POUR COLLECTIVITE (en € HT)

Dépenses

Investissement - 69 500 €

Fonctionnement - 26 500 €

Total dépenses RS
Recettes

Vente d'electricité + 79229 €

Aide Reégion + 2700 €

Total recettes + 81929 €
Resultat
RESULTAT NET -14 071 €
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2¢me atape :
Faisabilité du projet

Aides mobilisables :

Le SDEC ENERGIE a mis en place une politique de
transition énergétique en lien avec la stratégie de la Région

Normandie.

Des aides sont mobilisables pour les projets situés sur les
territoires labellisés :

-« territoire en transition énergétique S
_ «territoire durable 2030 » S
-« territoire 100 % énergies renouvelables » NSESﬁNANmE

Si la rentabilité du projet est supérieure a 100 %, une subvention de
75 € / kWc installé est allouée, avec un maximum de 7 500 €.
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2¢me étape :
Faisabilité du projet

Résultat cumulé du projet sur 20 ans

Bénéfice netsur20ans —__

mww111idﬁﬁgéﬁ
I I I I Atteinte du retour sur investissement

Bilan sur 20 ans

60 000 €

l"'""" i e e A e e e e L S e U e R A U e e e i) S byl e



Bilan financier d’un projet

de 36 kWc
- INVESTISSEMENT -
Travaux 90 106 € Aide 28 852 €
(fourniture et pose) Région

Raccordement au réseau 1119€ Fonds propres du 62373 €
SDEC ENERGIE

TOTAL 91225 € TOTAL 91225 €

REGION

NORMANDIE
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Bilan financier d’un projet
de 36 kWc

- FONCTIONNEMENT sur 20 ans -

Charges d’exploitation 11 283 € Vente d’électricité 4591 €

TURPE 950 € ml;(i)r::?r:adnece 18 000 £
Frais d’assurances 5691 €
Frais de supervision 4 667 €
TOTAL 22591 € TOTAL
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Choix du portage
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3eme étape : choix du portage

- Présentation de la note aux élus,
=> choix de poursuivre ou non le projet

Délai: 1 a 2 mois

Si volonté d’'un accompagnement du SDEC ENERGIE :
Transfert de compétence « Energies Renouvelables »
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Phase Travaux
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4¢me étape : phase travaux

- Planification du projet (délai, inscription dans le

programme de travauy, ...) Délai: 1 A 2 mois

- Démarches administratives (Déclaration Préalable, bail
sur 20 ans, demande de raccordement ENEDIS,

lancement des marchés de travaux) Délai : 3 A 6 mois

- Réalisation des travaux Délai : selon
disponibilité du
batiment
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5eme étape : mise en service et
exploitation

- Suivi des performances quotidiennes

- Envoi du rapport d’exploitation chaque année
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Suivi des productions constatées

Nuageux

4°C

Ressenti 1 °C

Vent SSE, 11 km/h
' Humidité 87 %

4K |'
¥ Lever du soleil 8 08:51
( ' Coucher du soleil 8 17:22
' mercredi jeudi vendredi
3K "‘Ill f
[\ ] "\
| | |
]
ek ' V| 8-5°C 6-0°C 6-2°C
‘ Nuageux Particllement Genéralement
| nuagesux nusasux
I |
| ' :
LS / \ Image du site
]
|
|
|
A__l. l,
\
\
0K / \:
31. Dec 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00
I Production solaire
Dates: | 31/12/2018 d Jour précédent | Prochain jour p
Production comparée =

Journalier
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Suivi des productions constatées

v.l
TK

Apergu de la puissance — 30/12/2018 10:45:00
mProduction solaire 1.B43 KW

G K

L 5K
! /4 4K “
f

IK | ||

25 Dec 26. Dec 27. Dec 2E. Dec 29. Dec 30. Dec 31. Dec 1. Jan

M Froduction solaire

Hebdomadaire

Journées Portes Ouvertes 2021 ¢ Montage d’un projet photovoltaique e PAGE 47



Suivi des productions constatées

solar D
- fnerge —Jeudi, 27/12/2018 T
lPruductlun solaire 17.829 KWh
25 K
20K
15 K
10 K
EK | I I| |
oK
1 2 & 4 3 7 8 8 10 11 12 1% 14 15 16 17 18 1% 20 21 22 28 24 25 26 27 28 29 80 21
M Production solaire
Dec | | 2018 ke Appliquer 4 Mois dernier | Mois prochain p

Mensuel
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Ma toiture est amiantée,
est-ce un probleme ?

Non, plutot une opportunité !

Les frais de désamiantage sont a la charge
de la collectivité mais les travaux peuvent
étre réalisés en méme temps que le projet
de pose de panneaux solaires.
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Points de vigilance ...

Ma charpente semble fragile,
est-ce génant ?

o

Non, mais des frais de renfort de charpente
peuvent étre nécessaires.

Dans les faits, un bureau d’études « Structures »
sera mandaté par le SDEC ENERGIE pour calculer
les contraintes mécaniques.

v A

Si le projet nécessite des renforts structurels, le
modele économique du projet est revu et soumis a
la collectivité.

nEiE g
‘1“":‘ ; ”:r“ _
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@ Points de vigilance ...

J’ai déja un projet en service sur ma
commune, puis-je confier la
maintenance au SDEC ENERGIE ?

Oui, dans ce cas une convention spécifique est
formalisée.

Le SDEC ENERGIE réalisera les opérations
d’exploitantes courantes :

- maintenance préventive
- maintenance curative

- nettoyage des panneaux si nécessaire
- supervision des installations
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4) Des retours
d’expériences concrets ...
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Les solutions techniques FFH|

De nombreuses solutions techniques sont possibles :

* En toiture traditionnelle (bac acier, ardoise, tuile)
* En toit terrasse

* En brise soleil

 En ombriéere de parking

 En facade

 En garde-corps

* etc.
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Les solutions techniques

Toit terrasse du SDEC ENERGIE
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Brise-soleil du SDEC ENERGIE
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Les solutions techniques
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Ombriére de parking - 2 places
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Quelques photos ...

Gymnase de Douvres
la délivrande

Pole Enfance Jeunesse
d’Hermanville sur mer
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Quelques photos ...

‘ Centre aquatique de

Douvres la délivrande

Atelier municipal de Subles
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Pépinieres d’entreprises
de Villers Bocage
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Quelques photos ...

Eglise de Brémoy
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Projet en service depuis 3 ans

(‘/‘\\\
\H*\

T

o
Luc surmer
Douvres la ermanville
délivrand. sur-mer.
Moulins (@)
Subles o B‘s‘i"
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Etoupefour
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® Villrs o @i
Bocage Honorine du
Fay

Bresoy Ouilly le Livarot Pays
Yosson d'Auge (Notre
Dame de Courson)
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Contact :
service Transition énergétique

02 31 06 61 66
energie@sdec-energie.fr

Journées Portes Ouvertes 2021 ¢ Montage d’un projet photovoltaique e PAGE 62


mailto:energie@sdec-energie.fr
mailto:energie@sdec-energie.fr
mailto:energie@sdec-energie.fr

Merci de votre attention ...
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Jours pour
.. Demain
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Q SDEC ENERGIE
Esplanade Brillaud de Laujardiére
14000 CAEN
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