o

WEBINAIRE « 1 H POUR COMPRENDRE »
PRODUIRE SON ELECTRICITE
PHOTOVOLTAIQUE EN UTILISANT LA
TOITURE DES BATIMENTS PUBLICS

VENDREDI 26 MARS 2021
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Les regles du webinaire

2 %

Micro coupé Webcam fermée Questions sur I'onglet Q/R
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Ordre du jour

16 partie : Généralités sur I'énergie photovoltaique
2¢me partie : accompagnement du SDEC ENERGIE

3eme partie : Retour d’expérience : I'école de musique de Valdalliére

Les intervenants :

- SDEC ENERGIE :
Alban RAFFRAY, directeur du département Transition énergétique
Jérémy BREDIN, adjoint Energie

- Commune de VALDALLIERE :
Jean PAVIE, Directeur Général des services
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Sondages 1 & 2
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1) Généralites sur I’énergie
photovoltaique
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Modules photovoltaiques
Onduleur

Compteur d'électricité solaire
Compteur électrique du réseau

Réseau d'électricité

o v kA N e

Appareils électriques en
fonctionnement
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Intéréts du photovoltaique

Les raisons sont nombreuses :

- Diminution des couts de fonctionnement (en
autoconsommation),

- Diminution des colts de refection de toiture,

- Déployer facilement une énergie renouvelable
(gisement infini, maintenance limitée, libre de toute
inflation a venir ...),
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Intéréts du photovoltaique

Les raisons sont nombreuses :

- S’engager dans la transition énergétique,

- Déployer une solution trés bien acceptée par les
populations, fiable et éprouvée,

- Forte baisse du prix des panneaux
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Intéréts du photovoltaique

Les raisons sont nombreuses :

- Bonne opportunité de travaux pour des batiments

non classés, datant d’aprés Guerre (charpente souvent
solide),

- Ameéeliorer I'image aupres du grand public, etc.
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Quelques idées recues ...
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1°¢ idée recue :

Le photovoltaique, c’est cher ...
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Le photovoltaique, c’est cher !

360 —

300

250 —

200

1650 —

UsSD/MWh

2000 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Solaire — Eolien — Gas = Charbon — Muclaaira
Les prix ont été divisés par 7 en 9 ans !
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2°me jdée recue :

Les panneaux sont tous
fabriqués en Asie
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Les panneaux sont tous
fabriqués en Asie ?

La cellule photovoltaique vient essentiellement

d’Asie mais la production des panneaux peut étre
européenne, francaise voire bretonne
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3¢me jdée recue :

le photovoltaique ne fonctionne
pas en Normandie
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Le photovoltaique ne fonctionne
pas en Normandie ?

800 - 900 kWh/kWc/an
PARIS, 900 - 1000 kWh/kWc/an
1000 - 1100 kwh/kWc/an

NANTES
-

1100 - 1150 kWh/kWc/an
1150 - 1200 kWh/kWc/an
1200 - 1300 kWh/kWc/an

exploite la luminosité et
non la chaleur ...
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Le photovoltaique ne fonctionne
pas en Normandie ?

Meilleure configuration

Inclinaison

70" / 20° l

Orientation Q° | anr / 50" /

Est ' . 90% 84%

Sud-Est , 90% 95% 90%

Sud - 90% 96% 85%
Sud-Ouest \ 90% 95% 90%

Ouest l 90% 84%
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4¢me jdée recue :

Un panneau, c’est fragile ...
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Un panneau, c’est fragile ?

Oui et non.

Les modules sont concus pour résister et supporter des conditions
metéorologiques difficiles (gel, abrasion, changements brusques
de température, gréle...).

En revanche, leur surface extérieure est composée d'une plaque de
verre trempé destinée a protéger les cellules reliées entre elles. Par
conséquent, il convient d’éviter de marcher sur les panneaux.
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5eme jdée recue :

Produire un panneau pollue
enormément !
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Produire un panneau pollue
enormément ?

La production d’électricité par panneaux solaires
photovoltaiques n’engendre aucune émission de CO2,

aucun bruit ou autre pollution.

En terme d’énergie grise, il faut compter entre 2 et 4 ans
de fonctionnement pour que le panneau compense sa
fabrication par la production d’électricité induite.

A noter que le panneau va produire 10 a 15 fois plus
d’energie qu’il n’en consomme au cours de sa vie.
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Produire un panneau pollue
enormément ?

* Les panneaux photovoltaiques n’utilisent pas de
terres rares mais du silicium (sable purifié).

PV CYCLE
\ - 4

* 85 % du panneau est recyclable : aluminium,
verre, silicium. Ce taux va encore progresser dans
les années a venir.

Webinaire - photovoltaique e 26 mars 2021 ¢ PAGE 22
SDEC ENERGIE - SYNDICAT DEPARTEMENTAL D'ENERGIES DU CALVADOS - WWW.SDEC-ENERGIE.FR - WWW.MAPEO-CALVADOS.FR




Produire un panneau pollue
enormément ?

Tout serecycle dans
un panneau solaire Verre

Le verre est un matériau recyclable a 100 %.
Il représente 75 % de la composition du
®— panneau.

Cellule photovoltaique
C'est le composant électronique

Plastiques Si%e ,_ qui produit de I'électricité. Princi-
lls peuvent = ' - c"’; palement a base de silicium, elle
étre transfor- - \ \\ est réutilisable jusqu'a 4 fois.
meés en granules |

ou-servir é’pro-_ \ \\ Conducteurs
duire e TEncrgle. = ‘\\‘ lls sont en alumi-

| ‘ nium, en argent
Cadre en aluminium Ou en cuivre, et

L'aluminium est recyclable peuvent étre réu-
a l'infini. tilisés.
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Pourquoi se lancer dans un
projet ?
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Pourquoi se lancer dans un projet ?

Pour des projets de rénovation :

» Typiguement, ma toiture a besoin d’étre refaite,
par chance, elle est bien exposée et dispose d’une
surface intéressante !

Le recours au photovoltaique évite
d’autres couts de toiture traditionnelle

(bac acier ~ 60 € / m2, ardoise ~ 100 € / m?, tuile ~ 120 a 140 €/ m?3)
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Se-
Pourquoi se lancer dans un projet ?

Pour des projets neufs :

» Je construis un batiment, souhaite respecter les
exigences réglementaires et développer cette
énergie

Choix d’'une mono-pente, bien orientée
‘ Cout d’installation moindre
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Les solutions techniques

De nombreuses solutions techniques sont possibles :

-  En toiture traditionnelle (bac acier, ardoise, tuile)
- En toit terrasse

- En brise soleil

- En ombriére de parking
- Enfacade

- En garde-corps

- etc.
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Toit terrasse du SDEC ENERGIE
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Brise-soleil du SDEC ENERGIE
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Les solutions techniques

-

Ombriére de parking - 2 places
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Eglise de Bremoy
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LA VALORISATION DE
LELECTRICITE PRODUITE
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La valorisation de I’électricité
produite

3 solutions s’offrent aux porteurs de projet :

- Vendre la totalité de la production

- Consommer une partie de sa production et vendre le
surplus

- Autoconsommer la totalité de sa production
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La valorisation de I’électricité
produite

Les tarifs d’achat au 31/03/2021 - Vente totale

Tvbe d’installation Puissance Tarifs (c€ / kWh) du
e (en kWc) 1/01 au 31/03/2021

Intégration simplifiée au

bati de 339 kWc 15,24
(1SB)

de 9 a 36 kWc 11,23

Non intégré au bati

S de 36 3 100 kWc 9,76
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La valorisation de I’électricité
produite

Les tarifs d’achat au 31/03/2021 - Vente du surplus

Puissance primes et tarifs (c€/kWh) du 1/01 au
(kWc) 31/03/2021

Type installation

prime de 380 € /kwc (soit 1140 € pour

=3 kwc 3 kwc) + vente a 10 c€/kWh)
Sur batiment et respectant les

critéres genéraux dimplantation < 9 kwc prime de 280 € /kwc (soit 2520 € pour
9 kwc) + vente a 10 c€/kWh)

prime de 160 £ /kwc (soit 5760 € pour

=36 ke 36 kwc) te & 6 c€/kWh)
Sur batiment et respectant les wel sventeacc
criteres generaux dimplantation oo e prime de 80 € /kwc (soit 8000 € pour
B 100 kwc) + vente a 6 c€/kWh)
Sur batiment et respectant les s 100 kwc o

criteres generaux dimplantation
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La valorisation de I’électricité
produite

Focus sur I'autoconsommation :

£ /lewh
A

Cotit de
Producﬁou ENR

Parité Réseaun

|

Prixcde Lieteckiicthé \*\g

4

Année

A I'avenir, la parité réseau se généralisera partout en France
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Questions ?
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Sondage 3

Webinaire - photovoltaique e¢ 26 mars 2021 ¢ PAGE 38
SDEC ENERGIE - SYNDICAT DEPARTEMENTAL D'ENERGIES DU CALVADOS - WWW.SDEC-ENERGIE.FR - WWW.MAPEO-CALVADOS.FR




Partie 2 :

Laccompaghement
du SDEC ENERGIE
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Les differentes éetapes

Phase
Travaux

Choix du

portage ‘
Faisabilité du .
projet

Identification du
potentiel
[ )

Webinaire - photovoltaique e¢ 26 mars 2021 ¢ PAGE 40
SDEC ENERGIE - SYNDICAT DEPARTEMENTAL D'ENERGIES DU CALVADOS - WWW.SDEC-ENERGIE.FR - WWW.MAPEO-CALVADOS.FR




1¢re étape
identification du potentiel

Le cadastre solaire : www.soleil14 .fr

4

SEIRIICE PUBLIC SOLAIRE '

Le Hom Thury Harcourt (Thury-Harcou .

Ombrage

fananae cn lail1A fr
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http://www.soleil14.fr/

Faisabilite technique du
projet
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2¢me @atape :
faisabilité du projet
La note d’opportunité du SDEC ENERGIE

6. Production et recettes liées a la vente de I'électricité

NOTE D'OPPORTUNITE

Les connées chdesscous sont estmatives of dépendent d'éldments axidricurs (météo pour
Ia prociuction et déckion de fétat pour les tanfs d'achat).

POUR LA PRODUCTION D’ELECTRICITE Volcle résuftats atiendus en femes énerpétique o2 dnancler :
PAR PANNEAUX SOLAIRES
PHOTOVOLTAIQUES s e _ 1w
produlte 10000
(x¥Wh) g
Janvier 1 766 L LY
D 2842 } oo
m : 3?': o
Va2 B598 H
n 8 974 Jox
.Jv::nvt 3435 2
Aolt g8 237 0
Septembr , v 2 3 s
rera— MG L g
Decembre 1388
PRODUCTION ANNUELLE D'ELECTRICITE

€8 64T kWhian

ESTIMATION NONTANT VENTE ANNUELLE DELECTRICITE

[ idactowr | _Chjet [__Ose T Version |
L BREDIN J - Création de L note d"opgonuning 23 javanr 2019 | 1

| - Mise 3 jour 58 13 ROUS SWeC S noDWaa: aAls dachal | 25 weplembre | | B8 547 kWnh/an x 0,1023 €/ kWh =7 012,38 € Jan soi 140 247 € ser 20 ans
LBREDIN | 4o ratecuricité produite 2020 <
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2¢me atape :
faisabilité du projet

- - - IMPLANTATION
Onentation des capteurs (fSud) 1 pan orienté au Sud
Inclinaison des capteurs 12 # I Horizontale
CARACTERISTIQUES
Surface couverte 460 m? pour 276 panneaux
Date de reconstruction du batiment 1990 Puissance installée 73 kWe
) . . Masgues / ombres portées Aucun
La surface totale du pan de toiture etudie = 460 m* = port
Local technigue onduleur Non determine a ce stade”
Descriptif de la toiture Fibrociment *
Présence d'amiante O *
Secteur protégé Non

* En cas de présence d'amiante, les éventuels frais de désamiantage sont a la charge de la
COMIMUNE.

STATION METED

Station de référence Lisieux (latitude 49°8)
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2¢me atape :
faisabilité du projet

4. Le tarif d’achat

TARIF D'ACHAT EN VIGUEUR (vente totale) O u ?
Jusqu'au 30 septembre 2020 10,23 c€ | KWh* Q u 0 i 9
| |
Comment ?

5. Solution étudiée

Combien ?

PANNEAUX PHOTOVOLTAIGUES

Sous quelles

Type de capteur Monocristallin .

Margue considéree Recom Sillia {frangais) co n d Itl 0 ns ?
Modéle G0M300

Surface unitaire 1,66 m#®

Puissance unitaire 300 We | panneau
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Faisabilité économique
du projet
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2¢me atape :
faisabilité du projet

Modele économique - Portage SDEC ENERGIE :
36 kWc / bien orienté

RESULTAT SUR 20 ANS ET CONTRIEUTION COLLECTIVITE

POUR LE SDEC ENERGIE {en € HT) POUR COLLECTIVITE (en € HT)
Dépenses
. Contribution aux charges
Investissement| -&3 800 € d'exploitati - 18 000 €
Fonctionmement| - 26500 € Partage des béng +2314 €

Total dépenses - 90 300 €

Recettes
Wente d'électriciteé| + 79228 €
Aide Région| + 2700 €

Contribution collectivité a
charges d'exploitatio
(forfait de maintenance

Total recettes

Résultat
Résultat avant ajustement

Partage des bénéfice

RESULTAT NET RESULTAT NET - 15 686 €
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2¢me atape :
faisabilité du projet

Modéle économique - Portage SDEC ENERGIE :
36 kWc / bien oriente

En portant la maitrise d’ouvrage, le SDEC ENERGIE
prend en charge :

- l'investissement initial,

- le lancement des marchés (études, travaux,
assurances, maintenance)

- les démarches administratives (ENEDIS,
EDF Obligation d’Achat, etc.)
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2¢me @atape :
faisabilité du projet

o

Principe de la regie ENR

1) Atteindre un plancher de rentabilité
minimum de 5 000 € (jusqu’a 36 kVA) ou

10 000 € (> a 36 kVA) ~ ‘

2) Partager a 50 / 50 les bénéfices
excédentaires sur 20 ans
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2¢me atape :
faisabilité du projet

Modele économique - Portage Collectivité

RESULTAT SUR 20 ANS

POUR COLLECTIVITE (en € HT)

Dépenses

Investissement - 69 500 €

Fonctionnement - 26 500 €

Total dépenses RS
Recettes

Vente d'electricité + 79229 €

Aide Reégion + 2700 €

Total recettes + 81929 €
Resultat

RESULTAT NET -14 071 €
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2¢me atape :
faisabilité du projet

Aides mobilisables :

Le SDEC ENERGIE a mis en place une politique de transition
énergétique en lien avec la stratégie de la Région Normandie.

Des aides sont mobilisables pour les projets situés sur les
territoires labellisés :

-« territoire en transition énergétique
-« territoire durable 2030 » %
-« territoire 100 % énergies renouvelables » g

S

Si la rentabilité du projet est supérieure a 100 %, une subvention de 75 € / kWec REGION
installé est allouée, avec un maximum de 7 500 €. NORMANDIE
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2¢me @atape :
faisabilité du projet

4 postes de dépenses :

— Taxe d’Utilisation du Réseau Public d’Electricité (TURPE)

— Charges d’exploitation et de maintenance (panne,
controle annuel, remplacement des onduleurs)

— Frais d’assurances

— Frais de supervision de l'installation
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2¢me @atape :
faisabilité du projet

Résultat cumulé du projet sur 20 ans

Bénéfice netsur20ans —__

www111ﬂﬂwﬁgéﬁ
I I I I Atteinte du retour sur investissement

Bilan sur 20 ans
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3eme étape : choix du portage

- Présentation de la note aux élus,
=> choix de poursuivre ou non le projet

Délai: 1 a 2 mois

Si volonté d’'un accompagnement du SDEC ENERGIE :
Transfert de compétence « Energies Renouvelables »
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4¢me étape : phase travaux

- Planification du projet (délai, inscription dans le

programme de travauy, ...) Délai: 1 A 2 mois

- Démarches administratives (Déclaration Préalable, bail
sur 20 ans, demande de raccordement ENEDIS,

lancement des marchés de travaux) Délai : 3 A 6 mois

- Réalisation des travaux Délai : selon
disponibilité du
batiment
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Quelques photos ...

Gymnase de Douvres
la délivrande

Pole Enfance Jeunesse
d’Hermanville sur mer
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Quelques photos ...

‘ Centre aquatique de

Douvres la délivrande

Atelier municipal de Subles
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Pépinieres d’entreprises
de Villers Bocage
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Projet en service depuis 3 ans

Fontaine Etoupefour

Salle multi-activités CC CCEUR DE NACRE Douvres la Délivrande
Iy Piscine Aquanacre Gymnase + halle des sports e
2 en exploitation —
T~ |+ Batiments actions
I —— solidaires en cours Hermanville sur Mer 5
| m— - - R Pole enfance jeunesse /,,-

Cuverville <
Ecole élementaire Cambroemer
! Atelier municipa

L

CC PRE BOCAGE INTERCOM
Pépinitre d'entreprises

S

A

Brémoy
Eglise b
1, ’ » - 2 =
J i Livarot Pays d'Auge
) | Salle des fites
S
3 e s, Ouilly le Tesson
s 1 ,r‘ﬁ' »’ ;_ e yew'. Avancement
\ - 5
N S Feuguerolles Bully ~ Potigny projet en court
A ~ ~l"~r\ Gymnase Ecole primaire - S
| ' projet en exp n
- Vaidailiére CC VALLEES DE L'ORNE ET DE L'ODON

Ecole de musique Gymnase communautaire

Webinaire - photovoltaique e 26 mars 2021 ¢ PAGE 59
SDEC ENERGIE - SYNDICAT DEPARTEMENTAL D'ENERGIES DU CALVADOS - WWW.SDEC-ENERGIE.FR - WWW.MAPEO-CALVADOS.FR



Retour d’expérience :
I’école de musique de Valdalliere
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Contexte pour la commune

Souhait de rénover ce batiment :
- désamiantage,
- réagencement intérieur des piéeces,
- meilleur confort pour les usagers

Partenariat avec le SDEC ENERGIE en
amont des discussions avec l'architecte
(phase APS)
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Caracteéristiques de I'installation

* Ecole de musique de Valdalliére :

_

— 144 panneaux en toiture
— 13 en brise-soleil

— 179 m2 de panneaux

— 4 onduleurs

— Puissance : 33 kWc
— Mise en service le 4/11/2019
— Production annuelle en 2020 :

29 558 kWh (contre 29 880 kWh estimés)
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Echafaudage

Quelques photos ...
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Quelques photos ...

V

A
A

Bachage des 2
pans

@
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Désamiantage
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Quelques photos ...

Recouverture
traditionnelle au
Nord
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Quelques photos ...

Recouverture
photovoltaique
au Sud

P L L A Al Ll
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Quelques photos ...

Réception de
I’ouvrage
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Détail de mise en ceuvre
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Quelques photos ...

Création d’un
local Onduleur en
extérieur

NERUES e

B NDS
S T
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Quelques photos ...

Pose des brise-soleils
semi-transparents
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Intégration
globale dans
I’environnement

Webinaire - photovoltaique e 26 mars 2021 ¢ PAGE 72
SDEC ENERGIE - SYNDICAT DEPARTEMENTAL D'ENERGIES DU CALVADOS - WWW.SDEC-ENERGIE.FR - WWW.MAPEO-CALVADOS.FR




Quelques photos ...

Vérification de la
production

6 semaines aprés
la mise en service
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1¢re visite de
maintenance préventive
en octobre 2020

1 an apreés la mise en
service
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Quelques photos ...
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Bilan financier du projet

- INVESTISSEMENT -
Travaux 90 106 € Aide 28 852 €
(fourniture et pose) Région

Raccordement au réseau 1119€ Fonds propres du 62373 €
SDEC ENERGIE

TOTAL 91225 € TOTAL 91225 €

 Projet global (réfection de toute la toiture) : S
178 373 € HT d’investissement — mars 2020 255

REGION

NORMANDIE
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Bilan financier du projet
- FONCTIONNEMENT sur 20 ans -

Charges d’exploitation 11 283 € Vente d’électricité 4591 €

Forfait de

TURPE 950 € maintenance 18 000 €
Frais d’assurances 5691 €
Frais de supervision 4667 €
TOTAL 22 591 € TOTAL 22 591 €
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Suivi des productions constatées

d Jour précédent | Prochain jour p

Nuageux

4°C

Ressenti 1 °C

Vent SSE, 11 km/h
Humidite 87 %

Lever du soleil 2 08:51
Coucher du soleil 8 17:32

mercredi jeudi vendredi
g8-5°C 6-0°C 6-2°C

Nuageux Particllement Genéralement
NuUaasux nusasux

Image du site

20:00

[




Suivi des productions constatées

Apergu de la puissance — 30/12/2018 10:45:00
mProduction solaire 1.B43 KW
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Suivi des productions constatées

solarSAE
ok Enen_pe - Jeudi, 27/12 /2018 E—
lPruductlun solaire 17.829 KWh
25 K
20K
15K
10K
EK | I I| |
0K
7 B 3 10 11 12 13 14 15 16 17 18 15 20 21 22 28 24 25 26 27 28 29 B0 B
M Production solaire
Dec | | 2018 ke Appliquer 4 Mois dernier | Mois prochain p

Mensuel
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Questions ?
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Contact :
service Transition énergétique

02 31 06 61 66
energie@sdec-energie.fr
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Prochain webinaire « 1h pour comprendre »

Engager la rénovation
éenergetique de ses batiments
publics avec le SDEC ENERGIE

Vendredi 16 avril - 11h
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Sondage 4
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